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DIABETISCHE RETINOPATHIE: BLINDHEID DIE KAN VOORKOMEN WORDEN

de belangrijkste reden van blindheid
1 op 3 patiénten ontwikkelt retinopathie

) geen vroege symptomen

©
Jaarlijkse oogscreening

Al
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WAT IS DIABETISCHE RETINOPATHIE ?

Ongecontrolleerde bloedsuiker beschadigt kleine retinale bloedvaten

Risicofactoren: duur van diabetes, glycemische index & bloeddruk

HEMORRHAGES

OPTIC DISC
FOVEA

CENTRAL RETINAL VEIN ABNORMAL GROWTH
MACULA OF BLOOD VESSELS

ANEURYSM
CENTRAL RETINAL ARTERY

“COTTON WOOL” SPOTS

RETINAL VENULES

Gezond Retinopathie
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RETINAL ARTERIOLES HARD EXUDATES




...te weinig aandacht voor ooggezondheid

...30 oogscans/seconde ?
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SNELLERE EN BETERE INTERPRETATIE MET ARTIFICIELE INTELLIGENTIE

TRAINING

D Machine Learning
Labeled Data Algorithm

PREDICTIE

Learned Model

Al leert van een groot aantal beelden waarin
kenmerken vooraf zijn aangeduid

L
Data
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OOG VOOR DIABETES DOESTELLINGEN

1.
Aandacht voor diabetes en ooggezondheid . of Fiaa "Fn
en toekomstig medisch gebruik van Al s C . e il

2.

Burgers maken labels voor retinabeelden
als basis voor ontwikkeling van Al modellen
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ZOONIVERSE PLATFORM

1. Projectinfo
2. Annotatie
Bekijk samen met ons 3 . FO rU m

retinabeelden en draag bij tot
betere opvolging van diabetes!

Fotokwaliteit

Blinde vlek en gele vlek landmarks
DR rode lesies (bloedingen)

Nieuwe features op aanvraag / beschikbaar in beta
20/05/2019 bijv. free hand segmentatie tool en Pandora extensie voor project vertaling
©VITO - Not for distribution




PLATFORM FEATURES

The blind spot or optic disc is the bright spot on the retina image where the blood vessels enter the
eye.

To get a good look, it might be a good idea to zoom in on the optic disk. You can do 5o using the '+
and  symbols to the top right of the picture. You can drag the image around after clicking the
button with the crossed arrows.

To mark the blind spot, select the marking tool (red circle) to the right. Click the center of the blind
spot and drag the circle out to the edge of the bright area. You can adjust the location of the red
circle by clicking and dragging the circle. To make adjustments to the size of the circle, click and
drag the red dot

You might occasionally come across an image in which, due to retinal damage or poor image
quality, you can't find the blind spot. In this case, proceed to the next step without drawing a circle.

UL UIUGLED.

In this workflow, we ask you to mark the
blind spot and macula. These two
landmarks should be easy to spot on retina
pictures with decent quality. Identifying
these landmarks is important, since the
impact of diabetic retinopathy (DR) on a
patient's eyesight is highly depending on
the location of the damage in the retina

Tutorials voor Een help scherm voor
iedere workflow iedere taak

20/05/2019

©VITO - Not for distribution

Help

Als je hulp of ondersteuning nodig hebt, dan kan je dit hier vragen aan het steam of aan andere vrijwilligers (NL)
e jviaer EXEmm Workflow 3 months ago

Help

I you need help with something, you can ask the research team and other volunteers about it here! (ENGLISH)

Technische problemen

Als je een technische probleem or een bug ervaart dan kan je het ons hier laten weten. Jouw feedback is van harte welkom! (NL)

Technical support
If you find a technical issue or a bug et us know. We really appreciate your feedback! (ENGLISH)

Ask a question
Here all your questions about the project, diabetes retinopathy, or about the development of the computer model based on artificial intelligence
for the research team. We try o answer them as soon as possible (ENGLISH)

Bemerkingen per retina beeld

Algemene bemerkingen bij specifieke retina beelden (NL)

Stel een vraag
Hier kan je al jouw vragen postes

geb

voor het onderzoeksteam omtrent het project, diabetes

(NL)

opathie, of over de ontwikkeling van het computen

seerd op Al We proberen deze zo snel mogelijk te beantwoor

e OogVoorDiabetes EEETE Subject 20664934 & ruis 3 months ago

Notes per image
General comment threads about individual retina images (ENGLISH)

Support forums
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OOG VOOR DIABETES DATASET

Publieke dataset van fundus beelden van personen met diabetes,
verzameld door screening network in USA

Foto pre-processing:

45° fundus beelden Te labelen CLAHE Custom

zone wordt contrast contrast
opgelicht verbetering verbetering
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WORKFLOW: DETECTEER LANDMARKS

Grade image quality:

f the optical disk

Good - Blood vessels are clearly visible in
the entire image.

Yes, all blood vessels around the macula
are well visible.

Bad - All other images

Nieuw Teken cirkel Markeer Beoordeel Beoordeel
geselecteerde rond blinde vlek  gele vlek beeld kwaliteit beeld kwaliteit
foto volledige foto van gebied

rond gele vlek

20/05/2019
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WORKFLOW: MARKEER BLOEDINGEN

fullWidihLine
fullHeightLine

point

Kleine individuele rode lesies polygon
Bloedingen (grote groep van lesies) Tl o ratateRectangle

triangle

freehand shape

o

freehand segment line
/j | freehand segment shape

00000000~

Tutorials
Contrastverbeteringen




PROJECTOPVOLGING

Interne & externe test fase (februari-mei 2019) — taakopsplitsing !
Data set activatie & statistieken
Engagement & internationalisatie (promotie via Zooniverse)

EYE FOR DIABETES STATISTICS
ASSOCIATED SUBJECT SETS

Choose the set of subjects you want to use for this workflow.

14% Complete

[ 1DRID first 10 (#60689)
102 8,118 757 165 ¥ landmarks_1_lesions_40 (#72102)
Volunteers Classifications Subjects Completed Subjects ¢ landmarks_2_100 (#72287)

Detect landmarks Mark red lesions - O 1andmarks_3_lesions_300 (#72288)
Retirement limit: 10 Retirement limit: 25 —
Images retired: 164 / 662 Images retired: 0 / 90 ¥ landmarks_4_500 (#72289)
Classifications: 6,228 / 6,620 Classifications: 1,043 / 2,250 o
ETC* 43 days ETC* 96 days = Ll landmarks_5_ 500 (#72290)

- [ lesion_1_10 (#72098)

= ]

lesion_2_30 (#72250)

lesion_3_100 (#72292)

lesion_4_100 (#72291)

lesion_5_100 (#72293)

Red lesion dataset enhanced (#71564)
Red_lesion_TRAIN (#72104)

Yellow lesions dataset (#60712)

()

94% Complete 46% Complete .

)]

0O OO

)]
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DIABETES

Burgerwetenschappers trainen
artificiéle intelligentie om
diabetische retinopathie op te
sporen en zo blindheid

bij personen met diabetes

te voorkomen.

www.oogvoordiabetes.be

. . . VRIJE ?‘*\“\ Vlaamse \CHTING
d:abetes@ & SMIT | vito m UNNERITET \ overheid NORGEN...

NSCHAS
‘é\llhv“\v\%m & INNOVATIE






-~ vito

= platform Zooniverse gebruikt hebben (hoe gaat dat in zZ'n werk, wat kan je er allemaal mee doen, was het makkelijk om je weg erin te
vinden, wie heeft je hierbij kunnen helpen, ...). Het is bedoeld als een inspiratie voor andere projecten die eventueel met Zooniverse willen
werken in de toekomst.

= “hoe jullie het platform Zooniverse gebruikt hebben (hoe gaat dat in z’n werk, wat kan je er allemaal mee doen, was het makkelijk om je weg
erin te vinden, wie heeft je hierbij kunnen helpen, ...”

= Zooniverse laat toe om beelden te annoteren op veel verschillende manieren: binair (ja/neen), in klassen (bijv welk soort dier), een aantal
(bijv. aantal pinguins), detecties (bijv. vierkantjes rond iedere lesie), en segmentaties

= Zooniverse heeft ook een smartphone app waarmee eenvoudige taken kunnen gebeuren zoals binaire labeling.
= Er kunnen verschillende workflows gebouwd worden, en subject sets (data sets).
= Zooniverse heeft veel functionaliteiten maar hierdoor ook een zeker drempel om gestart te geraken. Er is behoorlijk wat documentatie

beschikbaar en er is een actieve community die problemen behandeld op het Zooniverse forum. Het contacteren van bouwers van andere
Zooniverse projecten is ook een bron van informatie.
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